PAGE  
2

Учреждение образования

«Гомельский государственный университет 
имени Франциска Скорины»

	
	УТВЕРЖДАЮ
Проректор по учебной работе 

УО «ГГУ им. Ф. Скорины» 

______________ И.В. Семченко

           (подпись)

________________ 

         (дата утверждения)

Регистрационный № УД - _________/р.


ПРОГРАММНЫЕ СРЕДСТВА ПЕРВИЧНОЙ СТАТИСТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ

Учебная программа для специальности

1-31 03 03 Прикладная математика (по направлениям)

(1-31 03 03-01 научно-производственная деятельность)

Факультет 
           математический







Кафедра   

математических проблем управления





Курс (курсы)          3


Семестр (семестры)     6  
	Лекции                           16  часов
	Экзамен      нет 

	Лабораторные 

занятия                            16  часов
	Зачет           6 семестр              


	Самостоятельная управляемая 

работа студентов          2  часа                                    
	Курсовой проект (работа)     нет

	Всего аудиторных 

часов по дисциплине      30 часов                                    
	

	Всего часов 

по дисциплине                32 часа
	Форма получения 

высшего образования        дневная


Составила  Н.Б.Осипенко, к.ф.-м.н., доцент 

2010   

Учебная программа составлена на основе учебной программы, утвержденной _____ ________________ 20___ г., 
регистрационный номер _____-________/_____
Рассмотрена и рекомендована к утверждению в качестве рабочего варианта 
на заседании кафедры   математических проблем управления  

___ __________ 201_ г., протокол № __

Заведующий кафедрой 

___________________ В.С. Смородин
Одобрена и рекомендована к утверждению 
Методическим советом математического факультета 

___ __________ 201_ г., протокол № __

Председатель 

__________________ В.М. Селькин

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Учебная программа специального курса «Программные средства первичной статистической обработки экспериментальных данных» разработана для студентов специальности 1-31 03 03 – «Прикладная математика» высших учебных заведений в соответствии с требованиями образовательного стандарта ОСРБ 1-31 03 03-2008 и учебного плана специальности.
Актуальность спецкурса связана с необходимостью изучения основ одной из важнейших составных частей прикладной математики – раздела прикладной статистики: первичная статистическая обработка данных и соответствующих прикладных пакетов программ.

Целью спецкурса «Программные средства первичной статистической обработки экспериментальных данных» является овладение студенpтами основами технологии применения методов первичной статистической обработки данных и навыками работы с соответствующими прикладными пакетами.

Задачами спецкурса являются:

· усвоение студентами технологии применения методов первичной статистической обработки данных при исследовании данных наблюдений о сложных системах с помощью традиционного, а также нетрадиционного инструментария анализа данных; 

· формирование умений и практических навыков планирования работы в процессе анализа данных на базе существующих и создаваемых программных средств;

· овладение традиционными и нетрадиционными методами и средствами методов первичной статистической обработки данных прикладной статистики.
В результате изучения спецкурса студент должен 

знать:
·  методы первичной статистической обработки данных прикладной статистики
·  технологию их применения при исследовании сложных систем разного типа в процессе анализе данных наблюдений;

уметь:

· использовать методы первичной статистической обработки данных прикладной статистики;
· владеть навыками по применению методов первичной статистической обработки данных прикладной статистики в профессиональной деятельности на основе теории прикладной статистики и современных пакетов прикладных программ.

Материал спецкурса «Программные средства первичной статистической обработки экспериментальных данных» базируется на ранее полученных студентами знаниях по таким дисциплинам как: «Теория вероятностей и математическая статистика» и «Вариационное исчисление и методы оптимизации»
Общее количество часов – 32; аудиторное количество часов – 30, из них: лекции – 14, лабораторные занятия – 16, контролируемая самостоятельная работа – 2. Форма отчётности – зачет.
Содержание учебного материала

Раздел 1.  Введение в анализ данных 
Тема 1.1.  Базовые понятия анализа данных 
Этапы работ, предшествующие обработке экспериментальных данных. Прикладная статистика. Идеи и методологические принципы многомерного статистического анализа данных. Цели эксперимента в науке и промышленности.

Тема 1.2.  Подходы к статистическому анализу данных 
Возможные подходы к статистическому анализу данных. Типы реальных ситуаций  с позиции выполнения требований статистического ансамбля. Примеры подходов к статистическому анализу данных. Сравнение подходов к статистическому анализу данных.
Тема 1.3. Общая характеристика пакетов прикладных программ статистической обработки данных
Классификация программного инструментария статистической обработки данных. Интерактивные средства программного обеспечения прикладной статистики. Формы программного обеспечения прикладной статистики. Пакеты статистических программ для ПЭВМ.
Тема 1.4. Программный инструментарий статистической обработки данных 

Краткая характеристика пакета анализа данных Excel. 
Краткая характеристика программных систем Matlab, Maple, Statistica Mathematica: история возникновения, развития, структура реализации, особенности интерфейса, функциональность, примеры решаемых задач.
Раздел 2. Первичная статистическая обработка 
Тема 2.1.  Этапы статистической обработки 
Основные этапы статистической обработки экспериментальных данных. Цель, задачи и инструментарий разведочного анализа данных. Методы разведочного анализа данных. Модели структуры многомерных данных в разведочном анализе данных.

Предварительный статистический анализ данных. Содержательная и математическая постановка задачи статистического описания. Содержательная и математическая постановка задачи статистического прогноза.
Тема 2.2. Оценка закона распределения 
Закон распределения. Функция плотности распределения и функция распределения: определение геометрическая интерпретация и свойства. Разновидности первичной статистической обработки. Параметрическое и непараметрическое оценивание закона распределения. Равноинтервальная гистограмма и полигон частот. Равнонаполненная гистограмма и полигон частот Ядерная аппроксимация закона распределения. Метод прямоугольных вкладов. Нормальная вероятностная бумага. Квантиль. Правило 3 сигма. Параметрическое оценивание. Критерий согласия хи-квадрат. Метод наименьших квадратов.

Тема 2.3. Восстановление пропущенных значений и анализ выбросов
Восстановление пропущенных значений. Подходы к восстановлению пропущенных значений. Алгоритм ZET восстановления пропущенных значений. Пакет ОТЭКС. Анализ выбросов. Проверка гипотез.
Тема 2.4. Унификация признакового описания
Отношение, признаки, измерения. Типовые структуры признаков. Типы шкал. Унификация типа переменных: к бинарному, количественному, порядковому представлениям.
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	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
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	лекции
	лабораторные

занятия
	контролируемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Введение в анализ данных
	8
	-
	2
	
	
	

	1.1
	Базовые понятия анализа данных

1. Этапы работ, предшествующие обработке экспериментальных данных
2. Прикладная статистика
3. Идеи и методологические принципы многомерного статистического анализа данных
4. Цели эксперимента в науке и промышленности
	2
	-
	-
	Тексты лекций
	[1-9]
	

	1.2
	Подходы к статистическому анализу данных

1. Возможные подходы к статистическому анализу данных
2. Типы реальных ситуаций  с позиции выполнения требований статистического ансамбля
3. Примеры подходов к статистическому анализу данных
4. Сравнение подходов к статистическому анализу данных
	2
	-
	-
	Тексты лекций
	[1-9]
	

	1.3
	Общая характеристика пакетов прикладных программ статистической обработки данных

1. Классификация программного инструментария статистической обработки данных

2. Интерактивные средства программного обеспечения прикладной статистики

3. Формы программного обеспечения прикладной статистики

4. Пакеты статистических программ для ПЭВМ
	2
	-
	-
	Тексты лекций
	[1-9]
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1.4
	Программный инструментарий статистической обработки данных

1. Краткая характеристика пакета анализа данных Excel
2. Краткая характеристика Matlab

3. Краткая характеристика Maple

4. Краткая характеристика пакета Statistica
	
	
	2
	Тексты лекций
	[1-9]
	Групповая
консультация


	2
	Первичная статистическая обработка
	8
	16
	-
	
	
	

	2.1
2.1.1
	Этапы статистической обработки

1. Основные этапы статистической обработки экспериментальных данных

2. Основная цель разведочного анализа данных

3. Методы разведочного анализа данных
4. Модели структуры многомерных данных в разведочном анализе данных
	2
	2
	-
	Тексты лекций

Персональный компьютер
	[1-9]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	2.1.2
	1. Предварительный статистический анализ данных

2. Содержательная и математическая постановка задачи статистического описания

3. Содержательная и математическая постановка задачи статистического прогноза
	
	2
	-
	Тексты лекций

Персональный компьютер
	[1-9]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	2.2
2.2.1
	Оценка закона распределения
1. Разновидности первичной статистической обработки

2. Параметрическое и непараметрическое оценивание закона распределения

3. Равноинтервальная гистограмма и полигон частот
4. Равнонаполненная гистограмма и полигон частот
	2
	4
	-
	Тексты лекций

Персональный компьютер
	[1-9]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	2.2.2
	1. Ядерная аппроксимация закона распределения

2. Метод прямоугольных вкладов

3. Нормальная вероятностная бумага
4. Параметрическое оценивание
	2
	4
	-
	Тексты лекций

Персональный компьютер
	[1-9]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	2.3
	Восстановление пропущенных значений и анализ выбросов
1. Восстановление пропущенных значений
2. Алгоритм ZET 
3. Анализ выбросов

4. Проверка гипотез
	1
	2
	-
	Тексты лекций

Персональный компьютер
	[1-9]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	2.4
	Унификация признакового описания
1. Отношение, признаки, измерения 
2. Типовые структуры признаков
3. Типы шкал
4. Унификация типа переменных
	1
	2
	-
	Тексты лекций

Персональный компьютер
	[1-9]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	
	
	
	
	
	
	
	Зачет

	
	Всего часов:
	16
	16
	2
	
	
	


информационно-методическАЯ часть

Перечень лабораторных работ

1. Предварительный статистический анализ

2. Непараметрическая оценка закона распределения 

3. Параметрическая оценка закона распределения 
4. Восстановление пропущенных значений

5. Унификация признакового описания
Формы контроля знаний

1. Контрольные работы

Темы контрольных работ

1. Формы программного обеспечения прикладной статистики и примеры.
2. Типы шкал

3. Унификация признакового описания
Рекомендуемая литература

Основная
1. Осипенко, Н.Б. Пакеты анализа и обработки данных: тексты лекций для студентов специальности 1-40 01 01 «Программное обеспечение информационных технологий» специализации 1-40 01 01 05 «Моделирование и компьютерное проектирование программно-аппаратных комплексов» / Н. Б. Осипенко; М-во образ. РБ, Гомельский государственный университет им. Ф. Скорины. - Гомель: ГГУ им. Ф. Скорины, 2008. – 99с.

2. Айвазян, С.А.. Прикладная статистика: Классификация и снижение размерности / С.А. Айвазян и др. -М.: Финансы и статистика. 1989. -605с.
3. Айвазян, С.А. Прикладная статистика: основы моделирования и первичная обработка данных  / С.А. Айвазян, И.С. Енюков, Л.Д. Мешалкин.  -М.: Финансы и статистика. 1983. -472c.
4. Айвазян, С.А. Прикладная статистика: исследование зависимостей / С.А.Айвазян, И.С.Енюков, Л.Д. Мешалкин. -М.: Финансы и статистика. 1985. -488с 
5. Афифи, А. Статистический анализ. Подход с использованием ЭВМ / А. Афифи, С. Эйзен -М.: Мир.1982. -405с.
6. Мандель, И.Д. Кластерный анализ / И.Д. Мандель. -М.: Финансы и статистика, 1988. -172с.
7. Пособие для лабораторных занятий по спецкурсу «Обработка экспериментальных данных на ЭВМ» (для специальностей Н.01.01 и Н.01.08) / И.В. Максимей, Н.Б. Осипенко, А.Н. Осипенко. Гомель: -ГГУ, 1999. -54с.
8. Справочное пособие по первичной статистической обработке и исследованию зависимостей (для специальностей Н.01.01 и Н.01.08) / Н.Б. Осипенко, А.Н. Осипенко. - Гомель: -ГГУ, 2000. -85с. 
9. Пакеты статистической обработки экспериментальных данных: тексты лекций для студентов математических специальностей / Н. Б. Осипенко; М-во образ. РБ, Гомельский государственный университет им. Ф. Скорины. - Гомель: ГГУ им. Ф. Скорины, 2007. – 78с.
Дополнительная
1. Мелник, М. Основы прикладной статистики / М.Мелник. -М.: Энергоатомиздат. 1983 -416 с.
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